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Przeprowadzona analiza miala na celu monitoring parametrow hydraulicznych w rejonie
progu pietrzacego zlokalizowano na rzece Wista w km 223,65 jest rozwinigciem cyklu badan

prowadzonych na rz. Wisle w kontekscie zdolno$ci migracyjnych ryb.

W $lad za licznymi badaniami wskaza¢ nalezy, iz oprécz gatunkow wedrownych
dlugodystansowych istnieja inne ryby i bezkregowce podejmuja mniej lub bardziej
krotkotrwate migracje z jednej czeSci rzeki na inng w zaleznosci od fazy swoich cykli
zyciowych. Zaburzenie mozliwo$ci migracyjnych powoduje destabilizacje populacji a

poprzez zanik rozrodow wyjatowienia gatunkow i utraty réznorodnos$ci biologicznej cieku.

Tym samym taczno$¢ migracyjna rzeki musi by¢ zachowana lub przywrocona bez wzgledu na
wielko$¢ rzeki, zakres modyfikacji struktury koryta, aktualng jako$¢ wody lub interesy

obecnych uzytkownikdw.

Warto zaznaczy¢, iz w przypadku analizowanej przeszkody w jej konstrukcji nie

przewidziano lokalizacji zadnej przeptawki !!

Opis terenu i metodyka
Obszarem badan byt istniejacy, tymczasowy prog pigtrzacy wode Wisty dla potrzeb
Elektrowni Potaniec. Prég zlokalizowano na rzece Wista w km 223+065( km 699+024 km rz.

Wisty liczac od ujsécia), w potozona we wsi Zawada koto Potanca.

Badania wykonano w dniu 23 wrze$nia 2019 r. przy przeptywie okoto 85 m’/s

Przeptyw odczytano dla wdsk. Szczucin, ktéry znajduje si¢ 27 km przed Elektrownia Potaniec.
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Rys. 1 Stan dla wodowskazu Szczucin (150210020) | Monitor http://monitor.pogodynka.pl

Wg. Informacji o sytuacji hydrologiczno- meterologicznej w Polsce w dniu 13.09.2019 r. o
godz. 12:00 zostal uruchomiony elastyczny prog pigtrzacy w km 223+650 rz. Wisty na

wysokosci elektrowni Enea w Potancu.

Pomiary wykonano szwajcarskim przeptywomierzem MiniWater20 firmy Schildknecht

Messtechnik , certyfikowanej i zgodnej z :

® [SO 9001:2008 (quality management)
® [SO 17025:2005 (SCS 046 — accredited laboratory for flow and pressure)
® EN 13980 (ATEX — explosion protection)

Miejsca pomiaru pokazano na rys 2-5.


http://monitor.pogodynka.pl/#map/19.5,51.5,7,true,true,0
http://monitor.pogodynka.pl/#map/19.5,51.5,7,true,true,0
http://monitor.pogodynka.pl/#map/19.5,51.5,7,true,true,0
http://monitor.pogodynka.pl/#map/19.5,51.5,7,true,true,0
http://monitor.pogodynka.pl/#map/19.5,51.5,7,true,true,0

Rys. 2.Lokalizacja profili pomiarowych.

Rys.3.Lokalizacja profili pomiarowych. Widok na gorna wode.
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Rys. 4. Jaz pietrzgcy w Potancu ,uktad punktow pomiarowych. Uzyskane wartosci predkosci
przeplywow. Brzeg prawy.

Rys. 5. Jaz pietrzqcy w Potancu ,uktad punktow pomiarowych. Uzyskane wartosci predkosci
przepltywow. Brzeg lewy



Mozliwosci pltywackie ryb

Badania mozliwo$ci ptywackich ryb wykonywano juz w pierwszej potowie XX wieku i ten
temat w roznych aspektach nadal budzi zainteresowanie badaczy. Te pierwsze badania
przyniosty wiele cennych informacji. Historycznie, mozliwos$ci ptywackie ryb mierzono pod
wzgledem predkosci, czasu 1 odlegtosci. Stosowano wiele r6znych metod, ktoére ewoluowaty
w czasie. Metody te oméwil Beamish (1978). W opisie mozliwosci plywackich ryb stosuje
si¢ kilka wskaznikow, ale najczgsciej stosowane sg dwie szybkosci: Upust ktdra oznacza
szybko§¢ zmeczeniowa o czasie 20 sekund i1 predkos¢ krytyczng Ucrit z ktérg ryba moze

ptywac przez 1 godzing.

Cze$¢ badan byla zwigzana z okre$leniem mozliwosci pokonania pradu wody w
przeptawkach, Denil 1937. Bainbridge 1958 stwierdzil na przyktadzie pstraga, jelca i karasia
(zlota rybka. C. auratus), ze powyzej 5 uderzen ogona na sekunde, predkos¢ ruchu ryby
zalezy od czestotliwosci uderzen ogona. Mozna to wyrazi¢ wzorem V = Y4 (L (3f - 4)), gdzie
V jest predkoscig w cm s7!, F - to czestotliwo$¢é w uderzeniach na sekunde, a L jest dlugo$cig
ciata w cm. Odleglo$¢ przebyta na jedno uderzenie (a tym samym predkosé) jest bezposrednio
zalezna od amplitudy uderzenia ogonem. Maksymalna amplituda byta taka sama dla
wszystkich badanych ryb i wynosi okoto jednej piatej dlugosci ciata. Maksymalna osiggalna
czestotliwo$¢ uderzen ogona maleje wraz ze wzrostem wielkosci osobnika. Oszacowanie
mozliwych maksymalnych czestotliwosci pozwala przewidzie¢ maksymalne predkosci, ktore
sa w stanie osiggna¢. Bainbridge 1958 sprawdzit swoje przewidywania i zmierzyt sprint kilku
ryb ktore osiagaty szybkos$¢ okoto 10 diugosci ciala na sekundeg. Taki wysitek powoduje
szybkie zmgczenie. Przez 1 sekunde ryba utrzymata szybko$¢ 270 cm s ale przez 20 sekund
mogla ptyng¢ z szybkos$cig tylko 72 cm s*'. Najmniejsza ryba, 10,3 cm dtugosci, w sprincie
osiggata 105 cm s tylko przez 1 sek. i tylko 30 cm s! przez 20 s.

Bainbridge 1958 zebrat wczesniejsze pomiary mozliwosci pltywackich réznych gatunkow ryb,
Tab. 1.

Oprocz oceny mozliwosci przejscia ryb przez przeptawki Mitchell 1989 badat mozliwosci
przejscia ryb diadromicznych nad innymi szerokimi przeszkodami. Badania prowadzit w
kanale hydraulicznym i prowadzit obserwacje adaptacji behawioralnych niektorych gatunkow
do ptywania przez wysokie wodospady. W przypadku mtodych ryb (dlugos¢ catkowita 30—80
mm) predkosci ponizej 0,3 m s' powinny umozliwia¢ nieograniczony przeptyw przez

przeszkody o dhlugosci mniejszej niz 15 m. Pokonanie dluzszych przeszkod wymaga



wolniejszego pradu < 0,25 m s’'. Niektore gatunki np. Mugil cephalus (barwena szara)
wymaga znacznie nizszych predkosci niz inne gatunki: predkosci wody ponizej 0,15 m s-1
umozliwityby mu przeplyni¢cie nad przeszkodami o dtugos$ci mniejszej niz 5 m, podczas gdy
dhuzsze przeszkody, bez miejsc spoczynku, moga wymagac predkosci tak niskich jak
0,05ms™.

Mitchell 1989 wskazuje, ze tam, gdzie przeptyw ryb lub migracja w gore rzeki nie jest
pozadana, predko$ci wody wieksze niz 1,5 ms™' prawdopodobnie wykluczg wszystkie gatunki

oprocz zdolnych do przylegania lub wspinania sig.

Muetal 2019 uwazaja, ze w szczelinach przeptawki i/lub oknach predkos¢ przeptywu powinna
by¢ mniejsza od 76-79 % Upust @ W komorze < 52-60 Upurst. Gdzie Upurst 0znacza szybkosé
zmeczeniowg o czasie <20 sekund. Stosuje si¢ rowniez predkos¢ krytyczng Ucrit z ktorg ryba

moze ptywac przez 1 godzing.

Hipoteza waskiego gardta siedliska — narrow bottleneck hypothesis (NBH).

Dane dla 75 gatunkéw ryb stodkowodnych opracowanych w168 badaniach przeanalizowali
Wolter 1 Arlinghaus 2004. Autorzy analizowali mozliwosci pltywackie mtodych ryb w
konteks$cie zeglugi srodladowej. Na ograniczonych $rodladowych drogach wodnych statki w
ruchu zwykle indukujg prady powrotne 0,7-1,1 m s-1 i dynamiczne przeplywy dziatajace
wzdhuz linii brzegowej. Roznica migdzy maksymalng zdolnoscia ptywania nowo wyklutych
ryb w zakresie od 0,06-0,2 ms-1 do indukowanego nawigacja progu fizycznej szybkosci
pradu (0,7 m s-1) odpowiadajacego sprintowi ryby o dtugosci 42 mm i ryby o dhlugosci 71
mm z predkoscig krytyczna, doprowadzito do postawienia hipotezy waskiego gardta siedliska
wywotanego nawigacja (NBH). Wedlug NBH ograniczona dostepnos¢ niezbednych ztobkow
we wczesnych stadiach zycia ryb wynikajaca z ich ograniczonych zdolnos$ci plywania jest

gléwnym waskim gardtem w rekrutacji ryb na drogach wodnych.
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Rys. 6. Glowne efekty fizyczne wywotane nawigacjq na ograniczonych drogach wodnych (cienkie linie

ilustrujg wzorce przeptywu) wg. Wolter i Arlinghaus 2004.

Mate ryby niezaleznie od gatunku osiggaja taka samg szybkos¢ przy plywaniu sprintem Ubpurst.
Wytrzymatos¢ ptywacka u wigkszych ryb roznicuje sie. W krytycznym trybie ptywania (do 1
godziny do zmeczenia) t¢ samg predkos$¢ (1,0 m s™!) osiggnie ryba karpiowata o dtugosci 133
mm, og6lnie ryba o dlugosci 179 mm lub toso§ o dlugosci 201 mm. W tym trybie
przedluzonym reofilne karpiowate plywaja znacznie lepiej niz tososiowate lub inne ryby.

Nie wykryto znaczacych réznic w wydajnosci ptywania Upust mi¢dzy malymi osobnikami
karpiowatych, lososiowatych i innymi taksonami.

Tablica I. Publikowane dane o predkosci ruchu ryb, z Bainbridge 1958.

Authority Common name Species leirg’:ﬁg/;g& Data given Remarks
Regnard, 1893 Carp Cyprinus carpio 52 6g., fishat 59cm.fsec. (Carpe)
58, fishat 52 cm./sec.
5 g, fishat 22 cm.fsec.
Bleak Alburnus alburnus 100 1g, fishat socm./sec. (Ablette)
Chub Squalius cephalus 20 15 g, fish at 24 cm./sec. (Chevaine)
Magnan, 1930 Sea trout Salmo trutta 277 34'1g., fishat 92 cm.fsec. (Truite de mer)
Mackerel Scomber scombrus 32 252 g., fishat 81 cm./sec. (Magereau)
Twaite shad Alosa finita 25 297 g., fish at 75 cm./sec. (Alose fint)
Perch Perca perca 36 184 g., fish at 66 cm./sec. (Perche)
Meagre Sciaena aguila 38 29'5 g., fish at 113 cm.fsec. (Maigre)
Whiting Gadus merlangus 13 1747 g., fish at 23 cm.fsec. (Whiting)
Bib or Pout G. luscus 33 16'5 8., fish at 55 cm./sec. (Tacaud)
Grey mullet Mugil capito 2'3 260 g., fish at 61 cm.fsec. (Mulet céphale)
Rudd Scardinius erythrophthalmus 60 18-8 g., fish at 114 cm./sec. (Rotengle)
Lesser weever Trachinus vipera 18 22'4 g., fish at 40 cm.[sec. (Vive)
Hake Merluccius vulgaris 35 237 g, fishat 79 cm.fsec. (Merlus)
Pike Esox lucius 39 37-8 em,, fish at 148 cm.fsec. {Brocket)
Red gurnard Trigla pini 2'4 19'2 cm., fish at 47 em.fsec. (Rouget)
John Dory Zeus faber 1'6 19'7 cm., fish at 30 em.fsec. (Saint Pierre)
Black bass Micropterus salmoides 41 21°3 cm, fish at 88 cm./sec. -
Gurnard Trigla sp. 50 262 cm., fish at 131 cm.fsec. (Grondin corbeau)
Norway haddock Sebastes dactylopterus 36 268 cm., fish at * 98 cm./sec. (Sébaste)
Denil, 1937 Trout Salmo fario 100 35 cm., fish at 3-5 m./sec. -
Salmon S. salar 64 75 cm., fish at 479 m./sec. -
Salmon S. salar 58 85 cm., fish at 4°95 m./sec. —
Salmon S. salar 84 80 cm., fish leaping 2 m. Calculated from
Trout S. fario 19°4 25 ¢m., fish leaping 1 m. reported data
Salmon S. salar 80 ca. 75 em., fish at 6 m.fsec. .
Lane, 1941 Tuna Thunnus thynnus 134 6o Ib. fish travelling at —
44 mph.
Fry & Hart, 1948 | Goldfish Carassius auratus 636 Fish of average wt. 437 gm. Average of many
swimming at 100 ft./min. measurements and
sustained for
20~25 min.
at 25° C.




Authority Common name Species lesnr;;i llsl;c Dala given Remarks
572 cm. fish, av. speed
21°6 cm. sec.
: ’ 43 cm. fish, av. speed Each an average
Davidson, 1949 Salmon Salmo salar 40 st of venty fish
32 em. fish, av. speed
131 om. fsec.
Wales, 1950 Western sucker | Catostomus occidentalis 98 Fish 12-14 in. swimming Sustained 5 sec.
at 2 ft.sec. in water flowing
at 86 ft.fsec.
Radcliffe, 1950 Goldfish Carasstus auratus T4 738 body lengths/sec. Normal
Goldfish C. auratus 49 490 body lengths/sec. After clipping fins
Gero, 1952 Southern ground | Carcharinus leucas 14 bo in., fish at 171 ft.Jsec.)
shark (= commerson)
Southern ground | C. lewcas (=commersonis) 39 at lb,, fish at 133 ft.Jsec.
shark ‘Piscatometer’
Spotted jewfish | Promicrops itaiara 8 171b., fish at 57 ft.fsec.
Lemon shark Negaprion brevivostris 19 725 in., fish at 8o ft.fsec.
Barracuda Sphyraena barracuda 04 sroin, fishat4oo ft./sec.
Gray, 1953 Rainbow trout Salmo irideus 85 20 cm,, fiih at 17 mfsec.
Pike Esox lucius 127 16+ cm., fish at 21 m.Jsec.
Pike E. lucius 75 20cm., fish at 15 m,/sec. Photography of
Carp Cyprinus carpi 126 135 em,, fish at 17 m.sec. darting fish
Rudd Scardintus erythrophe 59 2z om, fish at 13 m.Jsec.
thalmus
Dace Leuciscus leuctsus 92 1815 em,, fish at 17 m.fsec.
Salmon Salmo salar 92 71t fish assumed jumping 6 ft, -
Salmon 8. salar 122 3ft., fish assumed jumping 10 ft, -
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Rys.7. Zaleznos¢ miedzy szybkosScig ptywania a czestoscig a uderzen ogona jelca L. leuciscus.

Dane o mozliwosciach ptywackich zwlaszcza ryb tososiowatych podawane przez polskich
autoréw wymagaja weryfikacji z innymi badaniami. Handeland i in., 2003, 2008 podaja, ze
toso$ atlantycki osiagga predkos$¢ krytyczng Uit jako miara szczytowych mozliwosci plywania
w 18 °C. Ten gatunek przez wickszo$¢ swojego cyklu zycia po smoltyfikacji dos§wiadczy
temperatur ponizej 8 °C (Reddin, 1985; Lacroix, 2013; Jensen i in., 2014), a moze nawet

behawioralnie unika¢ temperatur powyzej 15 © C (Johansson et al., 2009; Lacroix, 2013).

Loso$ atlantycki jest intensywnie badany ze wzgledu na kwestie ochrony i jego znaczenie

gospodarcze w akwakulturze. Hvas et al. 2017 badali tososie atlantyckie (~ 450 g) na duzym



respiratorze ptywackim. Krytyczna predkos¢ ptywania osiggneta szczyt w 18 °C (93,1 + 1,2
cm s!) i znacznie spadta w ekstremalnych temperaturach do 74,8 + 0,5 cm s i 84,8 + 1,6 cm
s1 odpowiednio w 3 °C i 23 °C. W 23 °C skumulowana $miertelno$¢ osiagnela 20% w
ciagu czterech tygodni, podczas gdy zadna ryba nie umarla podczas aklimatyzacji w
nizszych temperaturach. Ponadto ryby w temperaturze 23 °C mialy staby apetyt i nizszy
wspolczynnik kondycji, mimo Ze nadal mialy wysoki metabolizm tlenowy.

Remen et al. 2016 badali predkosci krytyczne ptywania Ui tososia atlantyckiego w grupach
3 klas wielkosci (mate postsmolty, duze postsmolty i doroste) w tunelu do plywania.
Mozliwosci ptywackie Ucrit (W cm s~ ') zwiekszaly sie z rozmiarem. Wyniki sugerujg, ze Ucrit
moze by¢ stosowane jako maksymalny prog tolerancji predkosci pradu w akwakulturze, gdzie
dluzsze okresy powyzej tej wartosci bylyby szkodliwe dla dobrostanu i funkcji fizjologicznej
ryby.

W duzym tunelu ptywackim Ucic zwigkszato si¢ z klasg wielkosci od 80,6 0,5 do 90,9 + 1,2 i
99,5 + 3,7 cm s! u matych postsmoltow (80 +1 g), u duzych postsmoltow (289 + 9 g) i
dorostych (1750 + 175 g), odpowiednio. W doswiadczeniach MacNutt et al. 2006, tososie
Oncorhynchus gorbuscha dtugo$ci (FL =fork length) 53.5 cm 1 Oncorhynchus nerka 59.3 cm
plywaly z podobng szybkoscig 2,25 FL s'. Loso§ O. nerka ptywal do wyzszego
bezwzglednego Ucrit (125,9 cm s~ 1) niz toso$ O. gorbuscha (116,4 cm s™) ze wzgledu na ich
wiekszy rozmiar. Niemniej jednak trzy tososie O. gorbuscha (Usitmax = 173,6 cm s~ 1)
plywaly szybciej niz jakikolwiek toso$ O. nerka (Ucritmax = 157,0 cm s ~ 1), co wskazuje, O.

gorbuscha jest znacznie lepszym plywakiem niz weze$niej zaktadano.

Zakladajac, ze migrujace trocie i lososie maja dlugos¢ fork length FL 0.7 m to wyliczona
predko$é Ukrytyene Wyniesie 2,25 x 0,7=1.57 m s~!. Wieksze ryby majg odpowiednio wieksze

mozliwos$ci ptywackie a mniejsze ryby mniejsze.
Wytyczne dla przeplawek

Przed wszystkim przeptyw wody na przeptawce nie moze by¢ zbyt turbulentny - miarg
turbulencji jest wspodtczynnik rozproszenia energii ,,E” (DWA-M 509, 2010.2014. Norma
Fischaufstiegsanlagen und fischpassierbare Bauwerke - Gestaltung, Bemessung,
Qualitatssicherung: Merkblatt DWA-M 509 (Entwurf) wymaga aby urzadzenia dla migracji
pozwalaly na migracje w zadowalajacym stopniu najwiekszych jak i najstabszych
gatunkow. Wielko$¢ rozpraszania energii w przeptawkach bliskich naturze powinna by¢
mniejsza niz:

W krainie brzany 150*; 200 W/m:

W krainie leszcza 125* ; 175 W/me

W krainie jazgarza i stynki 100*; 150 W/ms

Dla gatunkow matych i narybku 100 W/ms



* — warto$ci dla przeptawek szczelinowych.

Podrecznik FAO 2002 zaleca: volumetric power dissipation should not exceed E = 150 W/ms
in general, or E = 200 W/m within the salmonid region, in order to ensure low-turbulence
flows in the pools.

Mate ryby zostaja ,,sptukane z przeptawki w dot” w ciggu 3 minut gdy predkos¢ pradu
przekracza okoto 6 krotng dlugos¢ ciata/sek, Cowx i Welcomme 1998. Dla wiekszosci
gatunkow europejskich predkosé plywania V jest w zakresie 0.7 - 0.9 m/sek, Malevanchik
i Nikonorov 1984.

Videler (1993) podal rownanie dla ryb o dlugosci < 0.50 m pozwalajace wyliczy¢
maksymalna predko$¢ ptywania (m/s) w relacji do dtugosci ciata L (m):

Vmax=04+74L

Po przeliczeniu dla zakresu obowigzywania rownania uzyskujemy predkosci maksymalne

Vmax :

Tabela 2. Predkosci maksymalne

Dhugosé ryby Krotno$¢ m/s
L [m] dhugosci ciata

0.1 1.14]0.114

0.2 1.8810.376

0.3 2.6210.786

0.4 3.36 | 1.344

0.5 4.1 2.05

Marszowg predkos$¢ ptywania okre$la rownanie V¢ = 2.3 L8

Tabela 3. Marszowq predkosc plywania

Dhugos¢ ryby V marszowa

L [m] [m-s]
0.1 0.36
0.2 0.63
0.3 0.88
0.4 1.11

0.5 1.32




Dla dorostego tososia maksymalna predkos¢ wynosi 1.7 do 2.5 m/s, dla smoltéw tososia o
dhugosci 0.15-0.20 cm okoto 0.50-0.60 m/s, dla 60 cm pstraga w zaleznosci od dlugosci
osobniczej do 1.3 m/s a, Videler (1993) .

Tabela 4. Graniczne predkosc dla tososia i pstrqga

Ryba Wymiar A%
[cm] [m-s]
Dorosty toso$ 60 1.7-2.5
Smolty tososia 0.15-0.20| 0.50-0.60
Pstrag 60 1.3

Dla okonia amerykanskiego Peake 2004 ustalit na biezni dla ryb, ze krytyczna predkos¢ pradu
wynosi 65- 98 cm/s dla osobnikéw o dhugosci 24-44 cm, Dla stadiow juwenilnych predkosé
pradu nie powinna by¢ wieksza niz 25 cm/s, Del Signore i in. 2016. Przez analogi¢ te same

wartosci mozemy przyja¢ dla europejskich okoni.

W przypadku tososia/troci/pstraga cecha charakterystyczng jest to, ze te gatunki prébuja
przeskakiwa¢ przeszkody. Obserwowano ze maksymalna czestotliwo$¢ skokow tososia miata
miejsce w strefie predkos¢ przeptywu rzedu 1,0-1,5 m/sek. Odpowiada to maksymalnej
predkosci przemieszczania si¢ gatunkow o $redniej dtugosci cm ostat okreslonej na 132,8
cm/sek. Jest to zgodne z obserwacjami telemetrycznymi, Poddubniy, 1971, ktore wskazuja, ze
toso$§ Salmo salar czgsto pokonuje predkosé przeptywu 0,8 m/s, ale ma tendencje do
dryfowania z powrotem, gdy prad osigga 1,2 m /sek. Wynika z tego, ze granica strefy
wyszukiwania przej$cia jest linia, wzdhiz ktorej prad ma predkos¢ réwng predkosci

maksymalnej ptywania ryb.

Przy rozwazaniach o roli szybkos$ci pradu nalezy wspomnie¢, ze progowa predkos¢ pradu

wymagana dla orientacji ryb to 1 — 30 cm/s.



Tabela 5. Krytyczne wartosci prqgdu U.., LT — krotnos¢ dtugosci catkowitej ryby.

Gatunek L Usom s+ LTs:
[cm]
Karp C. carpio 11 0,59 52 Bainbridge (1958)
Kara$ zlocisty Carassius auratus| 6 0,42 7,0 Bainbridge (1960)
auratus
Kietb Gobio gobio 10 0,54 Tudorach et al.
12,3 60 (2007)
PYo¢ Rutilus rutilus 15,7 1,11 Tudorach et al.
(2007)
Pstrag potokowy. S. trutta fario 7,8 65,4 Tudorach et al.
(2007)
Karp C. carpio 22,8 87,1 Tudorach et al.
(2007)
Okon Perca fluviatilis 17,8 113 Tudorach et al.
(2007)
Wegorz Anguilla anguilla 77,3 94 (64 Tudorache et al
optymalna) 2015
Brzana Barbus bocagei 0-81+£0-11 3-1+ | Mateus iin 2008
0-86

Wyniki

Maksymalne pomierzone predkosci wody wynosity 2.8 m/s, rys 5, tab.5. Jedynie od strony

wody gornej, gdy woda jeszcze si¢ nie rozpedzita predkos¢ przeptywu byla na poziomie 0.9

m/s.

W pozostalych miejscach byla znacznie wyzsza.

Dla potrzeb analizy wykonano profil rozktadu predkosci u ujécia kanatu zrzutowego wody dla

potrzeb chtodzenia elektrowni( km 696+567).

Tak zmieniony odcinek rzeki o znacznie podwyzszonych predkosciach przeplywu

stanowi nieprzekraczalna przeszkod¢ behawioralna dla wedrowek ryb. Uruchomienie

jazu powlokowego w okresach wzmozonej migracji ryb zwi¢ksza negatywne skutki i

powinno zosta¢ zakwalifikowane, jako oddzialywanie znaczace.




Tym samym istniejaca bariera behawioralna dla wedrowek wstepujacych i zstepujacych

jaka jest jaz powlokowy Elektrowni Polaniec skutkuje negatywnymi oddzialywaniami

trwalymi, dla ktorych nie podjeto prob zastosowania Srodkow tagodzacych.

Tabela 6. Wyniki pomiarow predkosci wody. Punkty pomiarowe, jak na rysunku 3-5

Numer punktu
Glegbokos¢ [m] LB [m/s] 1[m/s] PB[m/s] Kanal{m/s]
0 1.10 0.90 1.00 0.80
0.5 1.90 1.60 1.93 0.95
1.0 2.8 2.60 0.91
Whnioski

Predko$¢ pradu na progu przy uruchomieniu jazu powlokowego moze wynosié
ponad 2.5 m/s. Tak wysoka predko$¢ uniemozliwia przejscie ryb w gore rzeki.

Dla wigkszosci gatunkow europejskich ryb predkosé ptywania V jest w zakresie 0.7 -
0.9 m/sek. Dla tososia maksymalna predkos¢ wody jaka jest wstanie pokona¢, waha
si¢ w przedziale 1.7 do 2.5 m/s, dla 60 cm pstraga w zaleznosci od dtugosci
osobniczej okoto 1.3 m/s a dla smoltow tososia o dlugosci 0.15-0.20 cm jest to juz
predkos¢ 0.50-0.60 m/s.

Dla analizowanego jazu nie zastosowano dziatan minimalizujacych w postaci
przeplatki tym samym istniejacy jaz stanowi trwalg barier¢ behawioralna dla

wedrowek wstepujacych.

Jedyna efektywna migracja mozliwa jest tylko w przypadku duzych ryb w chwili nie

korzystania przez Elektrowni¢ z jazu powtokowego.
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