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Oszacowanie sladu weglowego
rozbudowy drogi wodnej na
srodkowym odcinku rzeki Odry
(od Brzegu Dolnego do ujscia
Nysy tuzyckiej)

KONKLUZJA

Biorac pod uwage produkcje i dostarczenie betonu,
produkcje i dostarczenie stali, uzytkowanie maszyn
budowalnych oraz utrate pochtania CO,, catos¢ sSladu
weglowego inwestycji mozna oszacowac¢ na 0,9-1,0 min
ton CO; ow.. Czes¢ z tego to emisja jednorazowa,
spowodowana produkcja surowcow niezbednych do
wybudowania drogi wodnej, pracami budowlanymi oraz
uwolnieniem wegla zmagazynowahego w
przeksztatcanych glebach. Pozostata czes¢ zwiazana z
utrata zdolnosci do pochtania CO,, spowodowana
trwatym przeksztatceniem terendéw biologicznie
czynnych, bedzie miata charakter trwaty. Oszacowana
wielkosS¢ ma charakter pogladowy, gdyz wiele
szczegétowych danych nie jest znanych. Mozna wiec
przyja¢ z duza doza prawdopodobienstwa, ze slad
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1. Wprowadzenie

Punktem wyjscia do opracowania sladu weglowego rozbudowy drogi
wodnej na Srodkowym odcinku rzeki Odry (od Brzegu Dolnego do ujscia
Nysy tuzyckiej) byta przygotowana metodyka!. W opracowaniu tym
okres$lono zakres liczenia $ladu weglowego jak i sposoby jego obliczania.
Przyjeto w nim, ze oszacowanie $ladu weglowego obejmie:

a. llos¢ zuzytego betonu (cement, kruszywa, woda i dodatki).

b. llos¢ zuzytej stali.

c. Liczba maszynogodzin przy pogtebianiu koryta rzeki.

d. Liczba maszynogodzin przy pracach budowalnych.

e. Zmiany w biologicznie czynnej powierzchni, czyli utrata
pochtaniania CO, w wyniku zajecia terenu pod budowe.

W takim tez uktadzie zaprezentowano ponizej poszczegdélne obliczenia.

2. Ocena sladu weglowego betonu

Zgodnie z metodyka analiza objeto 20 jazdéw i prace zwigzane z ich
wybudowaniem (tab. 1). W opracowaniu przyjeto, ze, ze na 1 m3 betonu

1 Karaczun Z.M., Kassenberg A., Siwicki P. Metodyka oszacowania sladu weglowego
rozbudowy drogi wodnej na srodkowym odcinku rzeki Odry (od Brzeg Dolnego do ujscia
Nysy tuzyckiej). Warszawa luty 2019 r.
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przypada 400 kg cementu. tacznie przewiduje sie zuzycie 569 tys. ton
cementu, z czego najwiecej, bo ponad 33 tys. ton na kazdy z jazéw:
Chyzne, Osieczna i Mtynkowa. W przeliczeniu na objetos¢ wynosi to ponad
213 tys. m3® cementu. Obok niego istotny skfadnikiem betonu jest
kruszywo. Prognozowane jego zuzycie na budowe wszystkich jazéw
oszacowano na poziomie 2,7 min ton, czyli blisko 1 min m3. tacznie
przewiduje sie zuzycie 1422 487 m*® betonu. Zgodnie z ww. metodyka
postanowiono zastosowac¢ wskaznik emisji 313-354 CO,kg/m?3, obejmujacy:

a) produkcje, transport i przechowywanie cementu;

b) produkcje, transport i przechowywanie kruszyw;

c) transport wody, domieszek i dodatkdw;

d) produkcje i transport paliw;

e) eksploatacje betoniarki;

f) przygotowanie mieszanki, transport na plac budowy;
g) uktadanie i wykahczanie.

Slad weglowy ilosci przewidywanego do uzycia betonu do
budowy w/w 20 jazow wyniesie wiec 445-505 tys. ton CO..
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Tab. 1 Zestawienie przewidywanego zuzycia betonu, cementu i kruszywa dla budowy 20 jazdw w ramach
rozbudowy drogi wodnej na Srodkowym odcinku rzeki Odry

L. Nazwa jazu Kubatura betonu Ciezar Objetosc Ciezar Objetosc
p. [m?] cementu [t] cementu [m?] kruszywa [t] | kruszywa [m?]
1 |Lubiaz 67 012 26 805 10 052 127 323 46 909
2 |Scinawa 62 014 24 806 9 302 117 827 43 410
3 |Rajczyn 60 815 24 326 9122 115 549 42 571
4 |Chetm 60 631 24 252 9 095 115 199 42 442
5 |Orsk 76 091 30 436 11 414 144 573 53 264
6 |Wietrzyce 75 371 30 148 11 306 143 204 52 760
7 | Wilkéw 60 885 24 354 9133 115 681 42 619
8 |Gtogdw 60 389 24 156 9 058 114 739 42 272
9 |Zukowice 61 219 24 488 9183 116 316 42 853
Bytom

10 | Odrzanski 71 042 28 417 10 656 134 979 49 729
11 |Nowa Sél 71 284 28 513 10 693 135 439 49 899
12 | Mtynkowo 83 735 33494 12 560 159 097 58 615
13 |Klenica 74 198 29 679 11 130 140 976 51 938
14 | Gteboka 73 483 29 393 11 022 139618 51 438
15 |[Krepa 74 325 29 730 11 149 141 217 52 027
16 | Dobrzecin 73 886 29 555 11 083 140 384 51 721
17 | Beddéw 74 267 29 707 11 140 141 107 51 987
18 | Chyze 84 035 33614 12 605 159 666 58 824
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19 | Osiecznica 83 712 33 485 12 557 159 053 58 598
20 | Krzesiny 74 094 29 638 11114 140 779 51 866
SUMA 1422 487 568 995 213 373 2702 726 995 741
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Obliczenie wielkos¢ $ladu weglowego stali zuzytej do budowy 20
jazéw objeto: jej wyprodukowanie, transport kolejowy i transport drogowy.
W opracowaniu przyjeto, ze w elementach fundamentu przypada 20 kg
stali/m3 betonu, a w pozostatych elementach konstrukcyjnych 25 kg/m3. W
wymieniong metodyke oszacowano wielkos¢ stali
potrzebnej do wybudowania jazéw, ktérg okreslono na 35 562 ton (tab. 2).
Takze w nawigzaniu do wyzej w/w metodyki przyjeto, ze produkcja 1 tony
stali powoduje emisje w wysokosci 1,9 tony CO, ekw. W _konsekwencji $lad
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3. Ocena sladu weglowego stali

weglowy produkcji stali oszacowano na 67,6 tys. ton CO, ekw.

Tab. 2 Zestawienie przewidywanego zuzycia stali do budowy 20
jazéw w ramach rozbudowy drogi wodnej na srodkowym odcinku rzeki

Odry

[LD' Nazwa jazu Ciezar stali [t]
1 |Lubigz 1675
2 |Scinawa 1550
3 |Rajczyn 1520
4 |Chetm 1516
5 |Orsk 1902
6 |Wietrzyce 1 884
7 | Wilkow 1522
8 |Gtogow 1510
9 |Zukowice 1530
10 | Bytom Odrzanski 1776
11 | Nowa Sdl 1782
12 | Mtynkowo 2 093
13 [Klenica 1 855
14 | Gteboka 1 837
15 | Krepa 1 858
16 | Dobrzecin 1847
17 |Beddw 1857
18 |Chyze 2101
19 |Osiecznica 2 093
20 | Krzesiny 1852

SUMA 35 562
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W zwigzku z tym, ze tona brytyjska wynosi 1,016 tony ogdélny ciezar
do obliczen sladu weglowego przyjeto 35 tys. brt.

Zatozono, ze stal zostanie wyprodukowana w Hucie Katowice w
Dabrowie Goérniczej i zostanie dowieziona do najblizszych stacji
kolejowych. Za wazniejsze skrajne wezty kolejowe przyjeto Brzeg Dolny
i Zielona Goére - w rezultacie odlegtos¢ kolejowa liniami zelektryfikowanym
wynosi odpowiednio 275 km i 420 km. Do dalszych obliczen przyjeto
Srednig odlegtos¢ réwng 350 km i postuzono sie nig do obliczeh. Wg
przyjetej metodyki wskaznik emisji dla transportu towarowego linig
zelektryfikowang wynosi 13,8 g CO/brtkm. Bioragc pod uwage Srednig
odlegtos¢ transportu, wage przewozonej stali oraz wskaznik emisji, mozna
oszacowad, ze slad weglowy dla transportu kolejowego stali wynosi 168,6
ton CO,.

Kolejng pozycja do obliczenia $ladu weglowego dla stali jest
transport stali ze stacji kolejowej na miejsce budowy. Przyjeto zgodnie z
ww. metodyka, ze transport drogowy odbywat sie bedzie pojazdami typu
TATRA Phoenix oraz przyjeto srednig tadownos¢ na 15 ton, co oznacza
emisje za godzine pracy w wielkosci 52,5 kg CO.. Przyjeto Srednio, ze
dowé6z bedzie wynosit jedng godzine, a takich kurséw (tam i z powrotem)
odbedzie sie 4742. tagcznie daje to Slad weglowy dla transportu
samochodowego stali w wysokosci 249 ton CO..

Biorac pod uwage produkcje, transport kolejowy i drogowy
taczny slad weglowy dla stali powinien wynies¢ 68 tys. ton CO; cw..

4. Pracy maszyn przy pogtebianiu koryta rzeki

Na podstawie przeprowadzonych analiz przekrojow
reprezentatywnych na dtugosci tras regulacyjnych ponizej planowanych
stopni, oszacowano kubature robdét =zwigzanych 2z pogtebieniem i
poszerzeniem koryta (tab. 3). Do wyznaczenia naktadéw maszynogodzin
(m-g) wykorzystano dokument KNR-2-11 Melioracje i regulacje rzek i
potokow oraz budowle i urzgdzenia melioracji wodnych. Przyjeto, ze
wydobycie urobku odbedzie sie koparkami jednonaczyniowymi na
pontonie. Przy takich zatozeniach uzyskano naktady pracy 68.730 m-g.
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4.1 Slad weglowy maszyn przewidywanych do uzycia w trakcie prac
budowlanych

Ze wzgledu na brak projektéw budowlanych planowanych stopni
trudno jest przewidzie¢ zakres tych prac oraz technologie, w jakiej zostang
wykonane. Oszacowanie robét ziemnych w niniejszym opracowaniu zostato
pominiete. Wyznaczono jedynie orientacyjne wartosci naktadéw m-g na
roboty betonowe i zbrojarskie. Przy obliczaniu naktadéw na roboty
betoniarskie podstawg ich oszacowania byty dokumenty KNR 2-13 0308
Betonowanie jazow, dla robét zbrojarskich KNR 2-13 -305 Zbrojenie jazow
oraz KNR 2-13 0104 przygotowanie prefabrykatow zbrojarskich. W tabeli 4
przedstawiono naktady z wyszczegdlnieniem podstawowych maszyn.

Korzystajgc ze wskaznikdw zamieszczonych w w/w opracowaniu
dotyczacym metodyki, w tabeli 5 przedstawiono Slad weglowy zwigzany z
przewidywany uzytkowaniem poszczegdlnych sprzetéw w trakcie prac
budowalnych zwigzanych z rozbudowg drogi wodnej. +tacznie
oszacowano przewidywana emisja na 47 tys. ton CO..
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Tab. 3 Zestawienie prognozowanej kubatury robét regulacyjnych

Objetosc
L. . Regulacja rac
p. Nazwa jazu ?km ] ! reg'[Z//a cyjn
ych [n’]
1 |Lubigz 4 53 800
2 |Scinawa 3 40 350
3 |Rajczyn 3.6 48 420
4 |Chetm 1.9 25 555
5 |Orsk 5.9 79 355
6 |Wietrzyce 6.4 86 080
7 |Wilkow 0 0
8 |Gtogdéw 0 0
9 |Zukowice 4.8 64 560
Bytom
10 | Odrzanski 4.1 55 145
11 [ Nowa Sdl 6.3 84 735
12 | Mtynkowo 5.7 76 665
13 |Klenica 6 80 700
14 | Gteboka 7 94 150
15 |Krepa 3.3 44 385
16 | Dobrzecin 3.6 48 420
17 |Bedéw 0 0
18 |Chyze 6 80 700
19 | Osiecznica 9 121 050
20 |Krzesiny 4.2 56 490
SUMA 84.8 1 140 560

Tab. 4 Zestawienie naktadéw maszyn budowlanych

Naktady
Sprzet [m-g]
Gietarka do pretéw mechaniczna $r. do 40 mm 112 020
Koparka jednonaczyniowa na pontonie 1,2 m? 68 730
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Nozyce gilotynowe uniwersalne mechaniczno-
elektryczne do 25 mm 112 020
Przyczepa dtuzycowa do 4.5 t 231 154
Samochodowa mieszarka do betonu 6 m3 470 843
Samochéd skrzyniowy do 5 t 231 154
Spawarka elektryczna wirujgca 300 A 152 917
Zgrzewarka doczotowa do pretéw do 16 mm 112 020
Zuraw samochodowy 12-16 t 82 504
Zuraw wiezowy torowy 160 tm 53 343
Zuraw wiezowy torowy 80 tm 415 366
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Tab. 5 Slad weglowy maszyn przewidywanych do uzycia w trakcie prac budowlanych

Podstawowy sprzet, ktory Sprrzet odpowiadaiac Naktad | Wskaznik emisji | Slad weglowy
zamierza sie uzyc do prac P o"? P d jacy pracy w na godzine przewidywane
budowlanych przewiaywanemu ao uzycia maszyno | pracy maszyny | go do uzZycia
w celu obliczen sladu i kg CO/m-a] H
weglowego godzinac | [kg COz/m-g sprzetu
h [tys. kg CO:]
Gietarka do pretéw mechaniczna |Gietarka do strzemion 156,8
sr. do 40 mm MAQSTOCK EST16 112 020 1,4
Koparka jednonaczyniowa na Koparka gasienicowa 1.683,9
pontonie 1,2 m? CATEPILLAR 320E L 68 730 24,5
Nozyce gilotynowe uniwersalne
mechaniczno-elektryczne do 25 Gilotyna-nozyce MAQSTOCK 2,7 302,5
mm C36 112 020
Traktor New Holland TD3.50
Przyczepa dtuzycowa do 4.5 t 48KM 231 154 13,6 3.143,7
Betonomieszarka
Samochodowa mieszarka do MERCEDES BENZ Actros
betonu 6 m3 41418B, 40 L/100, 50km/h 470 843 55,3 26.037,7
Wywrotka Citroen Jumper 6-
Samochod skrzyniowy do 5 t 0os.1,5¢t 231 154 23,0 5.316,5
Spawarka elektryczna wirujgca Agregat spawalniczy FH
300 A 7220 152 917 6,4 978,7
Zgrzewarka doczotowa do pretéw |Zgrzewarka punktowa
do 16 mm GENEZO 112 020 14,9 1.669,1
Zuraw samojezdny Liebherr
Zuraw samochodowy 12-16 t LTM 1030-2.1 82 504 41,1 3.390,9
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Zuraw dolnoobrotowy
_ szybkomontowalny Liebherr 11,6 618,8
Zuraw wiezowy torowy 160 tm 81K 53 343
Zuraw dolnoobrotowy
_ szybkomontowalny Liebherr
Zuraw wiezowy torowy 80 tm 42K.1 415 366 9,9 4.112,1
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5. Utrata pochtaniania CO, w wyniku zajecia terenu pod
budowe

Podstawowym problemem przy obliczaniu $ladu weglowego przeznaczenia
gruntéw rolnych i lesnych na cele nierolnicze i nieleSne zwigzane z rozbudowa
drogi wodnej na srodkowym odcinku rzeki Odry (od Brzegu Dolnego do ujscia
Nysy tuzyckiej) jest brak szczegétowych planéw budowy nowych stopni wodnych,
budowy portéw rzecznych na badanym odcinku oraz niezbednych prac
regulacyjnych. W 2zwigzku z tym na obecnym etapie nie jest mozliwe
jednoznaczne okreslenie powierzchni biologicznie czynnej, jaka zostanie trwale
przeksztatcona na cele infrastrukturalne. Dlatego tez ponizsze obliczenia Sladu
weglowego wynikajgcego z utraty zdolnosci pochtaniania wegla przez
ekosystemy powinny by¢ traktowane jako oszacowania wstepne.

Drugie ograniczenie wynika z przyjetej metodologii. Rozbudowie
drogi wodnej rzeki Odry z pewnoscig towarzyszy¢ bedzie rozwdj
infrastruktury towarzyszgcej - magazynodw, stacji przetadunkowych, drég i
linii kolejowych. W trakcie budowy powstawac beda tymczasowe bazy
zaplecza budowlanego, a niektére z nich spowodujg trwate przeksztatcenie
gleby. Poniewaz na obecnym etapie nie jest mozliwe oszacowanie
powierzchni, jaka zostanie zajeta przez tego typu obiekty, nie zostaty one
uwzglednione w analizie.

W konsekwencji obliczenie $ladu weglowego w przypadku
przeksztatcania gruntéw ograniczono wytacznie do oszacowania emis;i
spowodowanej rozbudowg istniejgcych i budowa nowych portédw rzecznych
oraz budowa nowych spietrzeh na planowanym odcinku rzeki.

5.1 Rozbudowa istniejacych i budowa nowych portéow rzecznych

Koncepcje rozbudowy portéw rzecznych przedstawiono w prezentacji
Uwarunkowania rozwoju portow rzecznych wzdtuz ODW - studium
przypadku dr inz. Bogusza Wisnickiego przedstawionej w trakcie Il
Samorzadowych konsultacji projektu Programu rozwoju Odrzanskiej Drogi
Wodnej i dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Gospodarki
Morskiej i zeglugi Srédlgdowej?. Zgodnie z nig na planowanym odcinku
drogi wodnej powinno funkcjonowac 10-12 portéw rzecznych.

Ocene sladu weglowego przeprowadzono na podstawie studium
przypadku rozbudowy portu rzecznego w Krosnie Odrzanskim, ktére
zostato  zaprezentowane w omawiane] prezentacji. Planowane
zagospodarowanie terenu przedstawiono na ponizszych rysunkach.

2 https://www.gov.pl/web/gospodarkamorska/programu-rozwoju-odrzanskiej-drogi-wodnej
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Zgodnie z przedstawionym projektem port w Krosnie Odrzanhskim
bedzie miat charakter portu zamknietego, bedzie posiadat wydzielony
basen potaczony z drogg wodng Odry kanatem wjazdowym (rys. 1). Teren
wokot basenu zostanie utwardzony tak, aby mogty tam pracowac¢ dwa
zurawie mobilne oraz aby stworzy¢ przestrzeh dla ustawiania konteneréw
oraz wznies¢ hale magazynowa oraz hale zasobni. Powierzchnia obszaru
utwardzonego oszacowana zostata na ok. 8 ha (400x200 m).

Rys. 1 Wizualizacja lokalizacji portu rzecznego w Krosnie
Odrzanskim?

Przy porcie powstanie infrastruktura towarzyszgca (rys. 2),
wybudowana na obszarze ok. 25 ha (1400x250 m). Przyjeto, ze trwale
przeksztatcone na tym terenie zostanie ok. 60% gruntéw, tj. obszar 15 h.
W sumie budowa portu rzecznego w Krosnie Odrzahskim spowoduje trwatg
utrate 23 ha.

Inwestycja prowadzona bedzie na terenach zieleni
niezorganizowanej, wystepujg tu przede wszystkim ekosystemy tgkowe
oraz rzadkie zadrzewienia i zakrzewienia $srodpolne. Dlatego uznano, ze
najbardziej witasciwym przy obliczaniu $ladu weglowego bedzie utrata
magazynowanego wegla wynikajgca z przeksztatcenia trwatych uzytkéw
zielonych (tak), tj. 1245 t CO; «w/ha. Stad slad weglowy wynikajacy z
trwatego przeksztatcenia gleb na cele infrastrukturalne zwigzane z budowa
portu rzecznego w Krosnie Odrzanskim wyniesie 28 635 ton CO; cw..

3 Ibidem
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Dlatego, jesli zgodnie z zatozeniami w trakcie budowy drogi
wodnej rzeki Odra wybudowane zostanie 10-12 portéw rzecznych,
spowodowany tym sSlad weglowy mozna oszacowaé¢ na 286-
344 tys. ton CO; ekw.-

Rys. 2 Planowane tereny infrastrukturalne towarzyszace portowi
rzecznemu w Krosnie Odrzahskim?*

5.2 Budowa systemu stopni wodnych

Jak wskazano we wczesniejszej czesci opracowania, budowa drogi
wodnej, dla zapewnienia zeglownosci, wymagad bedzie budowy systemu
stopni wodnych. W sumie zostanie ich wybudowane 20. Wizualizacje takiej
konstrukcji przedstawiono na rysunku 3. Na rysunku 4 przedstawiono
natomiast zdjecia z wizualizacji stopnia wodnego Malczyce oddanego do
uzytku w 2018 roku. Na rysunku 5 zaprezentowano zdjecia z
przeksztatcenia terenu w trakcie budowy tego stopnia wodnego.

Przyktady (projekt stopnia wodnego ,Siarzewo” na rzece Wisle oraz
budowa stopnia wonnego Malczyce) potraktowano jako inwestycje
przyktadowe dla obliczenia $ladu weglowego zwigzanego z budowg
nowych stopni wodnych na drodze wodnej Odra. Analizie poddano takze

4 |bidem
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zagospodarowanie terenu przy juz istniejgcych stopniach wodnych,
zaréwno w Polsce jak i w innych krajach europejskich. Na tej podstawie
oszacowano, ze budowa nowego stopnia wodnego oznacza trwate
przeksztatcenie gleby na obszarze od 1 do 3 ha. Dlatego dla obliczeh
przyjeto wartos¢ srednig - 2 ha na kazdg inwestycje.

Przyjeto, ze inwestycje prowadzone bedg miaty miejsce na terenach
zieleni niezorganizowanej. Dlatego do obliczen przyjeto wspdtczynnik
utraty wegla wynikajacy z przeksztatcenia trwatych uzytkédw zielonych
(tak), tj. 1245 tCO, «w/ha. Stad slad weglowy wynikajgcy z trwatego
przeksztatcenia gleb na cele budowy stopnia wodnego wyniesie 2490 ton
COZ ekw..

Budowa systemu 20 stopni wodnych na Odrze oznacza wiec
utrate 50 tys. tCO; k..

Rys. 3 Wizualizacja stopnia wodnego ,Siarzewo” na rzece Wisle
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Rys. 4 Wizualzacjastopnia wodnego Malczyce®

Rys. 5 Budowa stopnia wonnego Malczyce na drodze wodnej Odra

6. Podsumowanie

Biorgc pod uwage produkcje i dostarczeniem betonu, produkcje i
dostarczenie stali, uzytkowanie maszyn budowalnych jak i utrate pochtania
CO; catosc¢ sladu weglowego inwestycji mozna oszacowad na 0,9-
1,0 mIin ton CO; .. (tab. 6). Cze$¢ z tego to emisja jednorazowa,
spowodowana produkcjg surowcéw niezbednych do wybudowania drogi
wodnej, pracami budowlanymi oraz uwolnieniem wegla zmagazynowanego
w przeksztatcanych glebach. Pozostata czes$¢ zwigzana jest z utratg
zdolnosci do pochtania CO,, spowodowang trwatym przeksztatceniem
terendw biologicznie czynnych, bedzie miata charakter trwaty. Oznacza to,
ze w kolejnych latach po zakonhczeniu budowy tereny te nie beda
pochtaniaty i magazynowaty dodatkowej ilosci wegla. Na obecnym etapie
nie jest jednak mozliwe obliczenie wielkoSci poszczegdlnych czesci
podanej powyzej wartosci sladu weglowego.

5 https://www.gov.pl/web/gospodarkamorska/programu-rozwoju-odrzanskiej-drogi-wodnej
Dostep z dn. 4.03.2019
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Oszacowana w niniejszym opracowaniu wielkos¢ sladu weglowego
planowanej inwestycji ma charakter poglgdowy, gdyz wiele szczegoétowych
danych nie jest znana. Przyjete zatozenia sg dosC ostrozne, a czesé
przewidywanych emisji nie jest obecnie mozliwa do policzenia, jak np.
emisje wynikajgce z robdét ziemnych. Mozna wiec przyjg¢ z wysokim

prawdopodobienstwem, ze $lad weglowy

srodkowej Odry bedzie wiekszy od oszacowanego.

rozbudowy drogi

wodnej

Tab. 6 Szacunkowy Slad weglowy rozbudowy drogi wodnej
srodkowej Odry

Elementy szacunku Sladu

Wielkos¢ sSladu weglowego w tys. ton

weglowego CO2 ekw.
Produkcja, transport i wuzycie 445-505
betonu
Produkcja i transport stali 68
Podstawe prace budowalne 47
Utrata pochtaniania przy 286-344
rozbudowie i budowie portéw
rzecznych
Utrata pochtaniania emisji przy 50
budowie stopni wodnych
tacznie 896-1014
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